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MINES Un cluster ?
Définition

* Le terme de cluster (ou grappe, en francais) désigne un ensemble
d’ordinateurs indépendants, appelés noeuds, tous interconnectés par un

réseau dédié.
* On dispose ainsi d’'une machine capable de traiter des problemes de tres
grande taille, en utilisant la puissance cumulée de ses nceuds.

« Liste des plus « gros » clusters : https://www.top500.org/

Objectifs

- Effectuer de tres gros calculs comportant typiquement plusieurs millions
(milliards) d’inconnues.

« Effectuer de nombreux calculs séquentiels simultanés.
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MINES Clusters et EMSE

Petit historique...

1973 : La rotonde...un centre de calcul

2005 : Ferme de PC

2009 : Cluster Pegase (centre SMS) 30k€

2016 : Cluster Centaure (investissement EMSE : 80k€)
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MINES Descriptif technique

Architecture globale

* 1 nceud maitre ou frontale,

° 26 nceuds de calcul (384 coeurs de calcul),

* 1 réseau Ethernet Gigabit (administration)

* 1 réseau Infiniband (calcul)

« 250 Go de disque pour le systeme (RAID1)

* 10 To de disque dur pour les données (NFS),

200 Go ~ 1 To de disque (scratch) sur les noesuds.
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MINES 1 oo Descriptif technique

Saint-Etienne SINCE 1876

Configuration des nosuds (rackl - rack2 - rack3)

* Bi-processeurs Intel Xeon E5-2660 v3 (2,6GHz, 10C/20T, 25Mo de mémoire cache, Turbo)
* 64Go de Ram, 700 Go de scratch

« 1 réseau Infiniband / 1 réseau Ethernet Gigabit

* Bi-processeurs Intel Xeon X-5650 (2,6GHz, 6C, 12Mo de mémoire cache)

* 24Go de Ram, 250 Go de scratch

« 2 réseaux Ethernet Gigabit

* Bi-processeurs Intel Xeon E-5530 (2,4GHz, 4C, 8Mo de mémoire cache)

 32Go de Ram, 150 Go de scratch

* 2 réseaux Ethernet Gigabit

- http://services-numerigues.emse.fr/pole-modelisation-et-calcul-numerique/cluster-centaure
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MINES Descriptif technique

Architecture logicielle

Distribution Linux CentOS 7 64bits (équivalent RedHat, durée des dépbts...),
Logiciels de monitoring du cluster : ganglia (http://centaure/ganglia/),
Compilateurs C/C++/fortran (GNU et Intel), Debugger (gdb),

Librairies spécifiques pour le calcul parallele : openmpi, PETSC, BLAS, Lapack...
Logiciels de gestion de queue de calcul : SLURM

Logiciels scientifiques (EF, scientifique, optimisation, visualisation...)

— Base de données : référencement des méthodes numériques / logiciels / codes
de calculs https://portailmetier.emse.fr/ApplisWeb/modelisation/index.php
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MINES Utilisation du Cluster

Comment accéder a Centaure

*  Formation HPC : 30/11/2016 et 08/12/2016
*  Nom de la machine sur le réseau : centaure (machine sous Linux)

+ Création de compte via mailto:admin-centaure@emse.fr ?subject=cluster account
(N. Moulin, Th. Louvancourt, J. Mancuso)

*  Protocole de communication distant : ssh (pour Windows, utiliser putty ou Xming)
ssh -X login centaure.emse.fr

* Transfert des données via les commandes scp ou rsync ou avec les logiciels filezilla ou
winscp.

* Chaque utilisateur dispose d'un espace personnel (/export/home/login) mais
le cluster n’est pas un espace de stockage de données

- http://services-numeriques.emse.fr/pole-modelisation-et-calcul-numerique/cluster-centaure/acces-au-cluster-centaure
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